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Das Pappradio

Jiirgen Mothes, DL7UJM

Ein SDR-Empfanger
,nicht von Pappe”

~Pappradio” - das klingt zunichst weniger nach moderner
SDR-Technik. Aber genau das ist es: Ein Software defined Radio,
das in Verbindung mit der Soundkarte von 20 kHz bis 30 MHz
empfangen kann. Wir haben's fiir Sie getestet.
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tauchten in den einschidgigen Me-
dien erste Informationen {iber das
»Pappradio” auf — ein Software defined
Radio (SDR) Empfénger. Das Gerit soll-
te mit brauchbaren technischen Para-

Irn Herbst vergangenen Jahres

i —

Ausschnitt des abendlichen 80-m-Bandes: links PSK-, rechts SSB-

Signale. Im Vordergrund ausgeklappt sieht man die Steuerbuttons
des Pappradios (Band u. extI0). DRM-Empfang gelingt auBerdem
in der Verbindung mit der Software DREAM

metern und einem giinstigen Preis auf-
warten. Ich habe mir im Online-Shop
von [1] ein Pappradio inkl. Gehduse be-
stellt, Ende 2010 wurde es geliefert.
Der Name ,Pappradio“ entstand, weil
ein Muster des Gerdtes aus versand-
technischen Griinden auf ein Stiick
Pappe geklebt wurde. Es war urspriing-
lich als preiswertes DRM-Radic zum
Empfang des Rundfunksenders HCJB
gedacht und wurde von Marco und Ste-
fan Schaa entwickelt. Die gesamte
Story ist in [1] nachzulesen.

Ergonomie des Gerdtes

Nach den anfinglichen ,Pappversio-
nen”, gibt es den SDR-Rx inzwischen
wahlweise fertig im Alu-Gehduse oder
auch als reine Platinenversion.

Das Pappradio hat mit Geh&use die
MaBe 12,5cmx 7,7 cm x 1,25 cm (L x
B x H) und wird mit einer CD geliefert.
Darauf befinden sich neben der Installa-
tionssoftware die Programme Dream
(Empfang von DRM-Sendungen) sowie
G8JCF, SoDiRa und Winrad als SDR-
Software.

Literatur und Bezugsquellen

[1] Infos und Bezug des Pappradios:

~ www.pappradio.de :
[2] U.a. deutsche Ubersetzung des
Winrad-Manuals: http://dl0tud.
tu-dresden.de/html/DtHilfen.html
[3] Stephan Schaa: ,Pappradio, das
HCIB Low-Cost SDR”, Radio Kurrier
9/2008, S. 18ff., www.addx.orgy
textarchiv//08-09-18-20.pdf * -
[4] Diskussionsforum fiir BCLs und
SWLs: http://wellenforum.de *

Zum Betrieb des Pappradios ist ein PC
oder Notebook mit MS Windows-Be-
triebssystem notwendig. Zur Installati-
on wird von der CD die Setup.exe ge-
startet. Daraufhin wird Winrad mit den
Pappradio-Treibern installiert. Die Ins-
tallation gelang auch unter Windows 7
problemlos. Das Pappradio wird iiber
ein Mini-USB-Kabel (nicht im Lieferum-
fang) an den PC angeschlossen. Uber
den USB-Anschluss erfolgt auch die
Stromversorgung, ein Extra-Netzteil ist
nicht nétig.

Beim Mustergerdt musste auf der
Gehiusefrontseite die Offnung der Mi-
ni-USB-Buchse etwas vergroBert wer-
den, da sich der Stecker nicht ausrei-
chend arretieren lief3.

Empfanger in der Praxis

Vom Prinzip her ist das Pappradio ein
Direktmischempfinger mit einer ZF
von 12 kHz. Die ZF muss iiber ein
3,5-mm-Stereo-Klinkenkabel (nicht im
Lieferumfang) dem NF-Eingang der So-
undkarte des PC zugefiihrt werden.
Nach erfolgreicher Installation der Soft-
ware ist auf dem Desktop des PCs das
Symbol ,HCJB Pappradio® zu finden.
Ein Mausklick darauf startet die Emp-
finger-Steuersoftware Winrad.

Sollte jetzt noch kein typisches SDR-
Spektrum zu sehen sein, lese man sich
die Anleitungsdateien im PDF-Format
auf der CD oder [1] durch. Eine ausge-
zeichnete deutsche Ubersetzung des
Winrad-Manuals, verfasst von Eike Bar-
thels, DL3ML, ist unter [2] zu finden.
Noch ein Hinweis zum Antennen-
anschluss: Aus Platz- und Preisgriinden
haben die Entwickler als Antennen-
buchse dem Pappradio eine 3,5-mm-
Klinkenbuchse spendiert.

Das ist uniiblich und erfordert die An-
fertigung eines geeigneten Adapterka-
bels. Das stellt fiir den selbst bauenden
Funkamateur sicherlich keine Hiirde
dar. Wenn doch, so kann man sich im
Shop von 1] ein passendes Kabel gleich
mit bestellen.
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Wie die Bezeichnung SDR schon sagt,
sind fiir die eigentliche Demodulation
des Empfangssignales die Soundkarte
des PC und die SDR-Empfingersoft-
ware zustdndig. Die technischen Para-
meter der Soundkarte beeinflussen ent-
scheidend u.a. die Empfindlichkeit und
die Spiegelfrequenzunterdriickung des
Empféngers.

Das Pappradio liefert auf ZF-Ebene so
genannte 1Q-Signale. Deshalb muss die
Soundkarte eingangsseitig Stereosigna-
le verarbeiten konnen. Optimal wire
ein Stereo-Line-In-Eingang. Gerade
Notebooks verfligen oftmals nur {iber
einen Mono-Mikrofon-Eingang. Ein
Blick auf den Gerdtemanager der Sys-
temsteuerung schafft hier Klarheit. Die
Problematik der Soundkarten wiirde an
dieser Stelle zu weit fiihren und wird in
[1] und den zugehérigen Foren [4] aus-
reichend beleuchtet.

Mit der aktuellen Software reicht der
Empfangsbereich des Pappradios von
20 kHz bis 30 MHz. Die Empfinger-
Eingangsfilter umfassen den Bereich
von 1,3 MHz bis 30 MHz. Soll der Be-
reich von 20 kHz bis 1,3 MHz empfan-
gen werden, muss unter Winrad (But-
ton extlO) die Einstellung ,Bandpass“
auf ,Aus“ gestellt werden. Alternativ
kann auf der Pappradio-Platine ein an-
wenderspezifisches Filter montiert wer-
den [4]. Hier hat der experimentierfreu-
dige Funkamateur viel Spielraum.

Diverses und Zubehor

Ich habe das Pappradio {iber einen ldn-
geren Zeitraum an verschiedenen An-
tennen getestet. Selbst mit einer kurzen
Drahtantenne war brauchbarer Emp-
fang in den Amateur- und Rundfunkfre-
quenzbereichen méglich. Uberzeugend
war der Empfang verschiedener DRM-
Sender mittels der DREAM-Software.
Bei Betrieb an einer 18 m langen
Drahtantenne wurde die Soundkarte
gelegentlich {ibersteuert. Hier hilft ein
Umschalten des Abschwichers auf
30 dB. Im Normalfall reichen jedoch
die 10 dB der automatischen Grundein-
stellung.

Schaltungstechnisch wird das HF-Sig-
nal iiber einen Vorverstirker und ein
Bandfilter auf den Mischer gegeben [3].
Der Abschwécher wirkt nur auf das ZF-
Signal, sodass bei sehr leistungsfahigen
Antennen ein HF-Abschwécher und ein
Anpassgerit sinnvoll sein kdnnen.

Die PLL-Schaltung weist eine gewisse
Frequenzablage auf (Tabelle). Exem-
plarbedingt kann die in Winrad einge-
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stellte Frequenz nicht mit der tatsdchli-
chen Empfangsfrequenz {bereinstim-
men. In der Tabelle sind die Messwerte
des Pappradio zusammengefasst. Das
dabei verwendete Notebook hatte ei-
nen Stereo-Mikrofoneingang und einen
integrierten IDT High Definition Audio
CODEC als ,Soundkarte“. Die Samp-
lingrate betrug 48 kHz.

Obwohl die Messungen mit ausgeschalte-
tem Abschwécher vorgenommen wur-
den, ist fiir den praktischen Betrieb der
30-dB-Abschwdcher sinnvoll. Da der Mi-
krofoneingang des Notebooks sehr emp-
findlich ist, resultieren mit Abschwicher
ein besserer Signal-Rausch-Abstand und
eine griBere Ubersteuerungsfestigkeit. Je-
de Soundkarte verh&lt sich anders. Man
kommt um das Probieren nicht herum,
um den Dynamikbereich der Soundkarte
auszureizen.

Fazit

Sicherlich ist das Pappradio einer von
vielen SDR-Empféingern auf dem
Markt. Mich hat zundchst das glinstige
Preis-/Leistungsverhdltnis (65 € plus
Versand) tiberzeugt. Das Gerdt liel sich
problemlos installieren. Es ist hervorra-
gend geeignet fiir den Einstieg in die
SDR-Welt. Der interessierte Funkama-
teur kann Verbesserungen vornehmen,
der Rundfunkhorer kann einen groRen
Frequenzbereich beobachten und auch
DRM-Stationen horen. Beides ist von
den Entwicklern des Pappradios ge-
wollt.
Da das Pappradio nicht von einem
groBen Unternehmen hergestellt wird,
kann es zu Lieferverzogerungen kom-
men. In [1] und [4] kann man sich tiber
den aktuellen Stand informieren.
cQbL

Messwerte

Messumgebun

Bemerkungen
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Platine des Papp-
radios. Oben sind
die Létpins fiir den
Einbau eines zusatz-
lichen Eingangs-
filters zu sehen




