Erlduterungen zum Schaltbild

Die wichtigsten Bauteile des Fledermausdetektors stammen aus
der Radiotechnik. Die Aufgabe ist ganz dhnlich: Signale mit
hoher Frequenz miissen so verarbeitet werden, dass sie horbar
werden. Aber statt einer Antenne besitzt der Fledermaus-
detektor ein spezielles Mikrofon, das seine héchste Empfind-
lichkeit im Ultraschallbereich bei etwa 40 kHz hat. Die Signale
werden dann einem Mischer zugefiihrt, der sie in tiefere Fre-
quenzen umsetzt. Wie ein Radio auf ganz bestimmte Frequenzen
abgestimmt werden kann, so kénnen Sie auch den Ultraschall-
detektor in einem Bereich zwischen ca. 20 kHz und 100 kHz
abstimmen. Das hilft, unterschiedliche Arten von Fledermiusen
zu héren und zu unterscheiden. Und es hilft, zahlreiche andere
Ultraschallquellen aufzuspiiren und genauer zu untersuchen.

Das Gerit arbeitet als Direktmischer, wobei das Mischprodukt
aus Eingangssignal und Oszillatorfrequenz in den horbaren
Bereich fillt. Stellt man z. B. eine Oszillatorfrequenz von 39 kHz
ein, wird ein Eingangssignal mit 40 kHz auf die Differenz-
frequenz 1 kHz heruntergemischt. Das gleiche Eingangssignal
wird auch bei einer Oszillatoreinstellung auf 41 kHz mit 1 kHz
hérbar. Entscheidende Faktoren fiir die Qualitdt des Geriits sind
eine hohe Verstirkung, geringes Rauschen und eine gute Unter-
driickung méglicher akustischer Riickkopplung, die zu Pfeifge-
rduschen fithren konnte. Das verwendete Ultraschallmikrofon
hat eine ausgeprigte Resonanz bei 40 kHz und nur geringe
Empfindlichkeit fiir Frequenzen im unteren Horbereich. Insge-
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samt konnen jedoch Signale zwischen 20kHz und 100 kHz
verarbeitet werden.

Das Ultraschallmikrofon ist direkt mit der Basis des rausch-
armen Transistors BC859 verbunden. Dieser Vorverstirker
bietet eine optimale Anpassung und etwa 100-fache Span-
nungsverstirkung (20 dB). Ein paralleler Kondensator am
Eingang schwicht eindringende HF-Signale und vermindert
die Empfindlichkeit gegen elektromagnetische Storungen. Der
Koppelkondensator zwischen Vorstufe und Mischer-IC
CD2003 ist so klein, dass nur hohe Frequenzen ungeschwiicht
iibertragen werden. Dieses Hochpassfilter mindert die Gefahr
einer akustischen Riickkopplung.

Das zentrale IC CD2003 wurde urspriinglich fiir Radioemp-
finger entwickelt und ist der Kern eines AM/FM-Radios mit
Ostzillatoren, Mischstufen, Zwischenfrequenzverstirkern und
Demodulatoren fiir die beiden Bereiche. Hier werden nur der
AM-Vorverstirker und die AM-Mischstufe verwendet, Das
Radio-IC bietet dabei eine Gesamtverstirkung von 40 dB und
eine Unterdriickung des Eingangssignals von -20 dB. Am Aus-
gang des Mischers sorgt ein Tiefpassfilter fiir eine weitere
Dimpfung des Eingangssignals.

Der Audioverstirker LM386 liegt an der vollen Betriebsspan-
nung von 9V und liefert eine Ausgangsleistung bis zu
500 mW an den 8-Q-Lautsprecher. Die Verstirkung wird mit
dem 470-Q-Widerstand am Pin 1 eingestellt. Man kann den
Widerstand weglassen, um die Verstirkung um etwa 10 dB zu
verringern. Alternativ kann statt des Widerstands auch eine
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Drahtbriicke eingebaut werden, um die Verstirkung um
10 dB zu vergréfern. Je grofler die Verstirkung ist, desto eher
kann es allerdings zu einer akustischen Riickkopplung mit
unangenehmen Pfeifgerduschen kommen.

Der Endverstirker erzeugt iiblicherweise gewisse Spannungs-
einbriiche auf der Betriebsspannung, weil der Innenwider-
stand der Batterie nicht beliebig klein sein kann. Ein paralleler
Elko von 100 pF stiitzt die Versorgungsspannung und sorgt
fiir einen stabilen Betrieb auch bei nicht mehr ganz frischer
Batterie. Fiir die Vorstufen sind die Anforderungen an die
Spannungsversorgung wesentlich hoher. Deshalb wird hier ein
Spannungsregler 78L05 eingesetzt, der eine stabile Spannung
von 5 V liefert.
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